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SERINGUE SANS AIGUILLE AVEC UN MOYEN DE POUSSEE TEMPORAIREMENT RETENU. 

La pr§sente invention est dans le domaine des serin- 
gues sans aiguille pour ('injection de principe actif liquide k 
usage therapeutique. Elle concerne une seringue dont ie 
principe actif (1,10) est initialement place entre, d'une part 
un injecteur (2, 22) comportant au moins un conduit direc- 
tion (3 t 23) place en contact de la peau et d'autre part une 
paroidgplacable (4, 24)s6par6e d'un moyen de pouss^e (5, 
25) dSplace par les gaz d'un g6n6rateur de gaz (7, 27) as- 
surant la mise en pression et I'expulsion du principe actif. 

Ladite seringue vise S obtenirtrfcs rapidement une Vites- 
se d'expulsion du liquide 6levee pour percer efficacement la 
peau et amSllorer la biodisponibiiitg. Cette seringue est telle 
que ledit moyen de pouss§e (5, 25) comporte un dispositif 
de retenue temporaire (6, 26) d6sactiv6 par le fonctionne- 
ment du genSrateur de gaz (7, 27). 




2800619 



15 



1 

La presente invention est dans le domaine des 
seringues sans aiguille utilisees pour les injections 
mtradermigues, sous-cutanees ou intramusculaires de 
Principe actif l iqu ide a usage therapeutigue en medecine 
5 humame ou veterinaire. 

Par definition une seringue sans aiguille est non 
invasive : ii n . y a pas d , aiguille qui ^ 

pour amener le principe actif la ou il doit agir. Pour 
10 une seringue sans aiguille, il faut gue le jet de 
Principe actif ii quid e sortant d'un orifice ou conduit 
d xn 3 ectxon perce la peau et penetre plus ou moins 
profondement suivant le type d- injection souhaite : pour 
cela le jet doit avoir une grande vitesse. si le jet est 
trop lent, il n . y a pas perforation de la pea le 
lxguide se repand a la surface de la peau et il est 
perdu car il ne produit pas d'effet therapeutigue. 

Dans la plupart des seringues les dispositifs pour 
refouler le principe actif liquide a travers 1'injecteur 
sont en general des parois de P la ? ables du type piston ou 
du type membrane deformable gui doivent etre deplacees 
ou deformees rapidement, avec une forte acceleration, 
pour produire rapidement un jet de vitesse elevee pour 
25 percer la peau. 

Dans le brevet US 2 322 245, LOCKHART decrit des 
seringues sans aiguille dont la parol deplacable est 
deplacee ou motorisee par soit un ressort mecanique 
30 compnme, soit une reserve de gaz comprime. ce 
disposxtxf moteur agit directement sur une tige qui va 
xmpacter un piston de refoulement situe a une distance 
relativement importante ; sur cette distance la tige est 
*f*"«>* Par la detente du ressort, elle impacte le 
piston de refoulement, le met en mouvement et le deplace 
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assez rapidement pour nebuliser, a travers un conduit 
assez fin, le principe actif et I'injecter. 

Par contre pour des seringues a moteur 
pyrotechnique, decrites dans le mime brevet, la charge 
pyrotechnique agit directement sur le piston de 
refoulement, sans utiliser de tige d' impact 
intermSdiaire . 

Plus r^cemment la demande de brevet WO 95/03844, 
sur des seringues sans aiguilles, reprend sensiblement 
la mSme technique d'une tige d 1 impact agissant sur un 
piston de refoulement. La tige d' impact est motor is6e 
par un ressort m6canique ou une reserve de gaz 
comprimes. Le dispositif moteur est dans un etat 
d'energie €lev6, il agit directement sur la tige 
d' impact qui est retenue par un verrou empfichant ainsi 
le ressort ou le gaz comprim&s de se detendre. Pendant 
tout le stockage avant utilisation, la tige et le verrou 
sont fortement prScontraints . 

L'ouverture dudit verrou, directement ou par 
!■ intermedia ire d'une came, libere la tige d' impact et 
l'energie stock§e qui deplacent les piices mobiles, 
injecte le liquide. Le syst&me passe d'un niveau 
d'6nergie elev6 4 un niveau faible en fin d' injection. 
Pour les seringues jetables le retour a l'etat initial 
est impossible. Les seringues devant §tre utilises 
plusieurs fois comportent des dispositif s auxiliaires 
pour recomprimer le ressort et remplir le reservoir de 
principe actif liquide ou le changer. 

Ces dispositif s prfesentent plusieurs inconv§nients. 
La biodisponibilite obtenue par ces dispositif s n'est 
pas enti&rement satisfaisante. Rappelons que la 
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biodisponibilite se definit par la quantity de liquide 
effectivement injecte par rapport a celle remplissant 
initialeroent le reservoir de la seringue. 

Ces dispositifs sont encombrants et lourds car il 
faut prevoir la place pour realiser une course assez 
importante pour 1 • acceleration de la tige d' impact. De 
plus des moteurs a ressort ou gaz comprimes prevus pour 
stocker longuement, avant utilisation, un niveau 
d'energie eleve vont fitre structure llement assez lourds. 
De plus ces dispositifs presentent des problemes de 
fiabilite. Lors d»un stockage prolongs : le ressort 
comprime au maximum se degrade ; la reserve de gaz 
comprint sera sujette a des fuites et le verrou 
fortement precontract peut lui aussi presenter des 
difficultes de f onctionnement. Dans tous les cas ces 
dispositifs seront surdimensionnes pour tenter de 
pallier aux problemes de fiabilite evoques et done 
seront encore un peu plus encombrant et un peu plus 
lourd. 

L'objet de 1» invention a pour but d • augmenter la 
biodisponibilite du principe actif en ameliorant la 
phase de mise en Vitesse du liquide et aussi de proposer 
des dispositifs plus compacts et fiables. 

La presente invention concerne une seringue sans 
aiguille pour 1- injection d'un principe actif liquide 
initialement place entre d'une part un injecteur 
comportant au mo ins un conduit d» injection, ledit 
injecteur etant place en contact ou a proximite 
immediate de la peau du sujet a traiter et d 'autre part 
une paroi deplacable initialement separee d'un moyen de 
poussie deplacfi par . les gaz d'un generateur de gaz et 
assurant la mise en . press ion. et 1' expulsion du principe 
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actif liquide au travers de I'injecteur place a 
l'extremite aval de le seringue, ladite seringue §tant 
telle que ledit moyen de poussee comporte un dispositif 
de retenue temporaire desactiv6 par le fonctionnement du 
generateur de gaz initio par un organe de declenchement . 

Initialement le moyen de poussee est s6par6 de la 
paroi depla<?able par une distance reduite dont nous 
expliciterons la determination par la suite, Le 
fonctionnement du g§n£rateur de gaz desactive le moyen 
de retenue temporaire, deplace brutalement le moyen de 
poussee pour l'amener au contact de la paroi depla<?able 
assurant ainsi une mise en pression tr&s rapide du 
liquide et son injection k vitesse 61ev6e. Plus 
pr§cis§ment I'operateur agit sur un organe de 
declenchement du f onctionnement du g£n€rateur de gaz, 
ces derniers agissant sur le moyen de poussge et ce 
faisant desactivent le moyen de retenue temporaire dudit 
moyen de pouss6e. Au contraire, dans les dispositifs de 
l'etat de la technique, l'op§rateur agit (directement ou 
non) sur un verrou, qui est un dispositif de retenue, 
pour liberer l'energie n§cessaire au f onctionnement du 
dispositif. 

Dans cette invention par principe actif liquide 
nous entendrons essentiellement un liquide plus ou moins 
visqueux, ou un melange de liquides, ou un gel. Le 
principe actif pourra §tre solide sous forme 
pulverulente mis en suspension, plus ou moins 
concentree, dans un liquide appropri6. La granulom§trie 
du principe actif solide et pulverulent doit etre 
adaptee, ainsi que la forme du conduit, pour 6viter les 
bouchages des conduits. 

Avantageusement pour cette seringue le dispositif 
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de retenue temporaire sera frangible : il sera casse 
lors du fonctionnement du generateur de gaz. Ledit 
systeme de retenue temporaire sera calibre c'est a dire 
gue la rupture du dispositif de retenue temporaire 
frangible interviendra seulement quand le moyen de 
poussee, sous l'effet des gaz du generateur, sera soumis 
a une force donnee, dependant notamment du principe 
actif et des conditions d' utilisations, pour obtenir 
tres rapidement un jet de liquide de vitesse elevee. 

Preferentiellement dans cette seringue la distance 
initiale separant le moyen de poussee de la paroi 
deplacable sera super ieure a la deformation maximale, 
avant rupture, du dispositif de retenue temporaire. En 
respectant cette condition, le moyen de poussee ne vient 
pas en contact avec la paroi deplacable lors de la 
deformation du dispositif de retenue temporaire : il n'y 
a done pas de liquide refoule a tres faible vitesse 
pendant la deformation du dispositif de retenue 
temporaire frangible. 

Avantageusement la distance initiale separant le 
moyen de poussee de la paroi deplacable reste petite 
pour limiter 1 ' encombrement de la seringue. Ladite 
distance est au plus de l'ordre de grandeur d'une 
dimension remarquable du moyen de poussee qui determine 
la force agissant sur le dispositif de retenue 
temporaire frangible. Par exemple ladite distance 
restera inferieure a environ un dixieme du diaroetre ou 
du diametre equivalent du moyen de poussee. 

Preferentiellement le generateur de gaz motorisant 
la seringue est un generateur de gaz pyrotechnique. Ce 
type de generateur de gaz comprend, avant 
fonctionnement, un chargement pyrotechnique sous forme 
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solide ou iventuellement pulv^rulente, un dispositif 
pour initier la combustion dudit chargement et un organe 
de declenchement dudit dispositif d 1 initiation. 
Contrairement au cas d'un ressort comprim£ 1' organe de 
5 declenchement n'est soumis & aucune pr£contrainte. 

Avantageusement le dispositif de retenue temporaire 
est choisi dans le groupe comprenant les goupilles : des 
goupilles cisaillables simples ou avec des zones 
10 d'af faiblissement, des ergots frangibles ; les opercules 
cisaillables qui seront cisaill§es selon un cercle si le 
moyen de pouss£e' est circulaire, des collerettes 
cisaillables. 

15 Avantageusement le dispositif de retenue temporaire 

peut etre aussi une tige axiale dont une extr£mite est 
fixSe au moyen de poussfee et I 1 autre extrimite a un 
dispositif approprie du cote du gen6rateur de gaz. La 
rupture de cette tige axiale intervient par 

20 allongement ; cette rupture peut etre maltris6e par une 
zone convenablement affaiblie de la tige. 

On pourra §ventuellement utiliser pour remplir la 
fonction de dispositif de retenue temporaire frangible 

25 des dispositif s de retenue se desactivant par 
deformation ou d£placement de certains elements ; par 
exemples des dispositifs avec des crans qui seront 
deform£s ou avec des cliquets qui seront deplacfes quand 
lesdits dispositifs sont soumis a un effort important et 

3 0 predetermine applique au moyen de poussSe. 

Avantageusement encore le moyen de poussge sera un 
piston, pour limiter 1 1 encombrement du dispositif. Ce 
piston comporte des dispositifs d*etancheite par exemple 
35 un joint torique pour assurer son bon fonctionnement et 
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eviter des fuites de gaz, vers le reservoir de principe 
actif. 

Dans une premiere realisation la paroi deplacable 
5 sera aussi un piston, un piston de refoulement, avec des 
dispositifs d'etancheite pour faire un deuxieme niveau 
d'etancheite. Le choix de materiaux appropries pour le 
moyen de poussee et la paroi deplacable permet de regler 
en guelgue sorte, le choc lors de 1» impact des deux 
10 pieces. 

Dans cette realisation les pistons constituants le 
moyen de poussee et le piston de refoulement ont des 
diametres egaux ou differents. Toutefois lor Sq ue le 

15 moyen de poussee a un diaroetre superieur a celui du 
piston de refoulement, ledit moyen de poussee a, a sa 
partie aval, une partie protuberante dont le diaroetre 
est au plus €gal a celui du piston de refoulement, la 
longueur de cette protuberance etant superieure a la 

20 course du moyen de poussee. 

Dans une deuxieme realisation la paroi deplacable 
sera une membrane deformable. Cette membrane, de 
preference mince, sera en metal ou en elastomer e ou en 
25 matiere plastique ; ces materiaux seront compatibles 
avec le principe actif. La fixation de ladite membrane 
dans la seringue assurera 1 •etancheite. Cette fixation 
se fera, par exemple par pincement, sertissage ou 
sunnoulage. 

30 

Dans cette realisation, la face aval du moyen de 
poussee a une forme adaptee pour emboutir et deformer la 
membrane deformable sur la face interieure de 
l'injecteur de facon, qu'en fin d» injection, la membrane 
35 deformee soit prise en « sandwich » entre la face aval 
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du moyen de poussee et la face interieure de 
l'injecteur, pour vider totalement le reservoir de 
principe actif . Nous dirons que la face aval du moyen de 
pouss€e et la face interieure de l'injecteur ont des 
5 formes conjuguees. 

Du fait de la puissance disponible avec un 
g£n£rateur de gaz pyrotechnique et du dispositif retenue 
temporaire frangible on obtient trds rapidement un jet a 
10 grande vitesse pour perforer la peau, on am£liore done 
la biodisponibilite du principe actif, 

L 1 encombrement et le poids de la seringue sont 
reduits par la limitation du deplacement du moyen de 
15 pouss£e vers la paroi depla<?able. La compacit§ d'un 
genferateur de gaz pyrotechnique ajoute encore & cet 
ef fet, 

Enfin la fiabilite des g6n£rateurs de gaz 
20 pyrotechnique est excel lente, notamment pendant toute la 
phase qui va de l 1 assemblage jusqu'a 1 'utilisation aucun 
61§ment du gen£rateur de gaz pyrotechnique n'est sounds 
k une precontrainte. 

25 Un autre avantage de cette seringue est life a la 

separation du moyen de poussee et de la paroi 
depla<?able : on peut distinguer deux sous-ensembles dans 
la seringue. Le premier contient le principe actif il 
est prepare et conditionne dans les conditions 

30 inherentes a 1 1 industrie pharmaceutique, l f autre 
contient le g6n§rateur de gaz, de meme il est prepare et 
conditionne dans les conditions inherentes a ce type 
d'appareil. Les deux sous-ensembles etant assembles dans 
un atelier dans lequel des contraintes r£glementaires et 

35 techniques sont tres limitees. 
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Ci-dessous 1» invention est exposee plus en detail a 
I'aide de figures representant des realisations 
particulieres. 

La figure l represente, schema tiquement et en coupe 
partielle, une premiere realisation de la seringue avec 
un piston de poussee et un piston de refoulement 

La figure 2 represente, en coupe partielle, une 
deuxieme realisation avec une membrane mince deformable. 

La figure 3 represente le detail de la partie aval 
de la seringue precedente apres utilisation. 

Pour faciliter les descriptions les seringues 
seront supposees verticales avec leur partie aval 
dirigee vers le bas. 

La figure l represente, en coupe longitudinale 
partielle, une seringue sans aiguille selon l'invention. 
La partie aval 9 de la seringue comporte un injecteur 2 
avec un seul conduit d'injection 3 dans cet exemple. 
L' injecteur 2 est en appui sur la peau du sujet a 
traiter. Dans le reservoir, forme par la partie 
interieure de la partie aval 9 de la seringue fermee par 
le piston de refoulement 4, se trouve le principe actif 
liquide l. Le piston de refoulement 4 comporte un joint 
torigue pour assurer 1 -etancheite. Dans le corps 71, 
fixe par vissage sur la partie aval 9, se trouve le 
moyen de poussee ici un piston 5, avec un joint torique 
pour assurer 1 'etancheite. Ledit piston 5 est maintenu 
temporairement en place par une goupille 6 traversant le 
piston et le corps 71. Dans cet exemple le piston de 
poussee 5 a un diametre legerement infer ieur a celui du 
piston de refoulement 4, le piston de poussee ne 
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n6cessite pas d 1 am§nagement particulier comme nous 
l'avons deer it precedemment pour assurer un 
fonctionnement correct. Le piston de poussee 5 est plac6 
a une petite distance du piston de ref oulement 4 . Cette 
distance est sup6rieure a la deformation maximale de la 
goupille avant rupture. Le piston 5 lors de cette 
deformation lente ne vient pas au contact du piston 4 et 
il n'y a done pas de liquide refoule a faible vitesse. 
Le piston 5 est a une distance 6gale & environ deux fois 
le diametre de la goupille, pour limiter cette distance 
et r§duire 1 ' encombrement. 

Le volume compris entre le piston de poussee 5 et 
le piston de ref oulement 4 communique 6ventuellement 
avec l'extferieur par au moins un fivent, tel que 1' event 
8, cet ivent est perc§ a travers la partie aval 9 et le 
corps 71 et sert a 6vacuer l f air compris entre les deux 
pistons lors du fonctionnement. 

Le piston 5 est, dans cet exemple, deplac§ par un 
g§n6rateur de gaz pyrotechnique 7 dont nous allons 
d£crire les principaux elements. Le genSrateur de gaz 
pyrotechnique 7 comprend dans le corps 71, au dessus du 
piston de ref oulement 5, un chargement pyrotechnique 72 
dont la combustion est initi^e par une amorce 80 
impact€e par un percuteur 74, ce. percuteur n • est pas 
reprfesente en coupe mais vu de c6te. L 1 amorce 80 est 
log§e dans un porte-amorce 73. En position initiale le 
percuteur 74 est retenu, dans le guide-percuteur 75 
solidaire par vissage du corps 71, par au moins une 
bille, telle que la bille 77, partiellement engag£e dans 
une gorge du percuteur. Le dispositif de percussion 
comprend un poussoir 78 avec une gorge 79 et un ressort 
inter ieur 76. 
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Le poussoir 78 coulisse sur l'exterieur du guide- 
percuteur 75 et il est retenu pas des ergots se 
deplacant dans des rainures laterales. Ce poussoir 78 
est ici l'organe de declenchement. 

Bien entendu pour initier la combustion du 
chargement pyrotechnique 72, sans sortir du cadre de 
l'invention, on peut utiliser des dispositifs 
d • initiation autres que le dispositif a percuteur ici 
deer it. Sans entrer dans les details et sans vouloir 
etre exhaustif, nous citerons comme exemples des 
dispositifs d' initiation a pile electrigue ou des 
dispositifs d» initiation piezo-electrique. 

Eventuellement le generateur de gaz pyrotechnique 
peut etre remplace par un generateur de gaz constitue 
par un reservoir de gaz comprime ferme par une vanne a 
ouverture rapide. L'organe de declenchement va ouvrir 
ladite vanne, les gaz comprimes du reservoir vont se 
detendre et agir sur le moyen de poussee pour desactiver 
le dispositif de retenue temporaire, pour accelerer, le 
moyen de poussee et pour le deplacer avec la paroi 
deplacable pour faire 1» injection. 

Sur cette figure l la seringue est prete a 
l'emploi, en appui sur la peau du sujet a traiter. 
L'operateur appui, avec son pouce, sur le poussoir 78 
qui s'enfonce en comprimant le ressort 76. Le poussoir 
se deplace jusqu'a ce que la gorge 79 arrive a la 
hauteur de la gorge du percuteur 74, les billes, telle 
que la bille 77, retenant le percuteur 74, se degagent 
dans la gorge 79 et liberent le percuteur qui va 
impacter violemment 1 'amorce 80, dont 1' initiation 
enflamme le chargement pyrotechnique 72. Le percuteur en 
appui sur le porte-amorce 73 assure l'etancheite : les 
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gaz de combustion ne remontant pas vers le poussoir. 

La combustion du chargement pyrotechnique va 
produire des gaz qui agissent sur le piston de pouss§e 
5. La pression au dessus de ce piston augmente jusqu'a 
ce que la force resultante soit suffisante pour 
cisailler la goupille 6. Lorsque la goupille 6 casse, le 
piston de pouss6e 5 est trfes rapidement acc£ler£ car 
soumis a une force importante. Le piston de pouss6e 5 
impacte le piston de refoulement 4 et le deplace trfes 
rapidement. Le principe act if liquide 1 est 6jecte par 
le conduit 3 de I'injecteur 2 k une vitesse £lev6e : il 
perce facilement la peau et diffuse plus ou moins 
profondement a travers elle. La cinetique de combustion 
du chargement pyrotechnique 72 et le calibrage de la 
goupille 6 permettent de r§gler la vitesse du jet 
liquide, 

Dans une realisation plus €labor€e la goupille, 
fabriqu§e dans un mater iau plus resistant au 
cisaillement, comporte deux sections affaiblies au droit 
de la surface exterieure du piston de pouss^e. Les 
cassures de la goupille seront de sections plus petites 
et perturberont moins le f onctionnement du piston de 
pouss6e. Les entailles, correspondant aux zones de 
sections affaiblies, sont dimensionn6es pour que la 
rupture intervienne pour la m§me pression qu'avec une 
goupille simple, fabriqu§e dans un mat6riau moins 
resistant. 

Pour le systeme de retenue temporaire et frangible, 
le piston de poussee, le corps 71 et la goupille 6 
seront preferentiellement metalliques, par exemple en 
aciers convenablement choisis. Le piston de refoulement 
4, en contact avec le principe actif liquide sera 
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fabrigue dans un materiau metallique ou plastique ou 
elastomere compatible avec ledit principe actif . 

Le chargement pyrotechnique est constitue, par 
exemple, par une poudre a base de nitrocellulose, poudre 
dont la granulometrie est choisie pour donner une 
cinetique de combustion appropriee, par exemple 120mg de 
poudre BTu suivant le catalogue de SNPE qui permet de 
cisailler une goupille en acier dur de l,5mm de diametre 
pour une press ion de 9 Mpa sur un piston de 12mm de 
diametre. 

On peut aussi commenter sur cette figure l 
l'avantage que procure 1 'utilisation d«un piston de 
poussee 5 separe d'un piston de refoulement 4 ou, plus 
generalement d'un moyen de poussee separe d'une paroi 
deplacable. La seringue peut etre separee en deux sous- 
ensembles. Le premier sous-ensemble comprendra la partie 
aval 9 de la seringue contenant le principe actif 
liquide l fermee par le piston de refoulement 4 : ce 
sous-ensemble peut etre assemble et rempli dans un 
atelier repondant aux normes de fabrication 
pharmaceutique notamment au point de vue asepsie ; 
l'asepsie de la face aval de l'injecteur 2 devra etre 
protegee par un bouchon approprie qui evitera aussi des 
pertes de liquide au cours des manipulations qui suivent 
le remplissage. Le second sous-ensemble releve d'une 
preparation et d'un assemblage dans un atelier repondant 
aux normes de la pyrotechnie, ce sous-ensemble sera 
convenablement securise pour empecher des deplacements 
du poussoir qui seraient a l'origine de fonctionnements 
intempestifs du generateur de gaz. Ses deux sous- 
ensembles prepares separement seront enfin assembles 
dans une environneroent necessitant moins de precautions, 
pour realiser la seringue complete ; elle sera ensuite 
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conditionnee pour livraison aux clients. 

La figure 2 ddcrit une autre realisation d'une 
seringue selon 1' invention. Elle diffdre de la 
pr6c£dente notaminent par la forme du piston de poussSe, 
par le dispositif de retenue temporaire et la paroi 
deplacpable. 

On trouve sur cette figure un injecteur 22 avec un 
conduit d* injection 23. La partie interne de 1 1 injecteur 
a sensiblement la forme d'une calotte sph6rique, elle 
contient le principe actif liquide 10, une membrane 
mince deformable 24 ferme le reservoir. Dans cet exemple 
la membrane mince est pinc§e entre l 1 injecteur 22 et la 
pifece de guidage 29. La membrane mince deformable 24 
peut aussi §tre sertie ou surmoul£e sur l f injecteur 22. 
Au dessus de cette membrane deformable se trouve le 
piston de pouss§e 25 maintenu par une collerette 
frangible 26 pinc§e entre la pidce de guidage 29 et le 
corps du gen§rateur de gaz. Le piston de pouss6e 25 a 
sur sa face aval, vers la membrane mince deformable 24, 
une forme de calotte spherique conjugu§e de celle de 
I 1 injecteur. La distance s^parant le piston de pouss&e 
25 de la membrane mince deformable est inf§rieure a deux 
fois l'Spaisseur de la collerette frangible 26. Dans 
cette figure les 6paisseurs de la membrane mince 
deformable 24, de la collerette frangible 26 ont Ste 
exag£r6es pour la lisibilitg du dessin. 

Dans cet exemple les formes conjugu§es de la face 

avant du piston de pouss§e et la face interne de 

l 1 injecteur sont des calottes sphSriques, des formes 
plus Slaborees sont aussi envisageables. 

Le piston de pouss£e est deplac§ par un gSnfirateur 



2800619 



15 

de gaz pyrotechnique, repere par 27, ce generateur est 
identique a celui de l'exemple, sa description ne sera 
pas reprise en detail. 

Lorsque la combustion du chargement pyrotechnique 
est initiee, les gaz produits font monter la pression 
sur la face amont du piston de poussee 25 jusqu'a ce la 
force resultante cisaille la collerette, le piston de 
poussee 25 est tres rapidement accelere car sounds a une 
force importante. Le piston de poussee 25 impacte la 
membrane deformable 24 et l'embouti contre la face 
interieure de l'injecteur 22, ce faisant le principe 
actif est ejecte, par le conduit 23 de l'injecteur 22, a 
une Vitesse elevee comine dans l'exemple precedent. 

La figure 3 reprSsente schematiquement la partie 
aval de la seringue de l'exemple precedent en fin de 
fonctionnement. Le chargement pyrotechnique a 
entierement brule. La collerette 2 6 du piston . a ete 
cisaillee suivant une circonf erence, elle reste entre 
les pieces 29 et 71. Le piston de poussee 25 a embouti 
et deform§ la membrane diformable 24. 
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Revendications 

1. Seringue sans aiguille pour l 1 injection d'un principe 
actif liquide (1/10) initialement plac§ entre, d'une 

5 part un injecteur (2,22) comportant au moins un conduit 
d' injection (3,23) plac6 en contact de la peau et 
d' autre part une paroi deplagable (4,24) s6par€e d'un 
inoyen de poussee (5,25) deplac6 par les gaz d'un 
g£n6rateur de gaz (7,27) assurant la xnise en pression et 

10 l f expulsion du principe actif au travers de l'injecteur 
place a 1' extremity aval de la seringue, caracteris§e en 
ce que ledit moyen de poussee (5,25) comporte un 
dispositif de retenue temporaire (6,26) desactivfi par le 
fonctionnement du gen§rateur de gaz (7,27) initio par un 

15 organe de declenchement (78). 

2. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
caracterisfee en ce que ledit dispositif de retenue 
temporaire (6,26) est un dispositif frangible et 

20 calibre. 

3. Seringue sans aiguille selon la revendication 2 
caract§ris§e en ce que la distance initiale sfeparant le 
moyen de pouss&e (5,25)_ de la paroi depla^able (4,24) 

25 est superieure a la deformation maximale avant rupture 
du dispositif de retenue temporaire frangible (6,26). 

4. Seringue sans aiguille selon la revendication 2 ou 3 
caracterisee en ce que la distance initiale siparant le 

30 moyen de poussee (5,25) de la paroi d€pla<?able (4,24) 
est inferieure a environ un dixiime du diamfetre du moyen 
de poussee. 

5. Seringue sans aiguille selon l f une des revendications 
35 precSdentes caracterisee en ce que le gen§rateur de gaz 
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(7,27) est un generateur de gaz pyrotechnique . 

6. Seringue sans aiguille selon l'une des revendications 
1 a 5 caracterisee en ce que le dispositif de retenue 
temporaire (6,26) est choisi dans le groupe comprenant 
notamment les goupilles et les opercules. 

7. Seringue sans aiguille selon l'une des revendications 
1 a 4 caracterisee en ce que le moyen de poussee (5,25) 
est un piston. 

8. Seringue sans aiguille selon l»une des revendications 
1 a 7 caracterisee en ce que la paroi deplacable (4) est 
un piston de refoulement. 

9. Seringue sans aiguille selon l'une des revendications 
1 a 7 caracterisee en ce que la paroi deplacable (24) 
est une membrane deformable. 

10. Seringue sans aiguille selon la revendication 9 
caracterisee en ce que la face aval du moyen de poussee 
(25) et la face interieure de l'injecteur (22) ont des 
formes conjugu§es. 
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